
ζ̉ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ
ˤ·͍͙ͫͭ͊͟ ˥ͦͪͦ͒ ͍͔ͫͭ͊
͎Φ ˴͊͊ͤ͘Έ ммΦлпΦнлмф



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ˿˿˿˾Σ ˾̅ ͙ ˿˹˥

˾͔͙͙͔ͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ό˾˿́ύ

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό́̂Σ ˿́˽Σ ˿́˻ύ

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ό˸̏˴ΣIEC)

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͡·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ό˻˿́Σ ́̂ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ύ

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ό˥˻˿́Σ ˥˻˿́ ˾ύ



͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ b муп-̅˭ ζ˻  ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡η 

͙ͨͪͤΎͭ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͚ͯͣͦ мр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллн ͎ͦ͒͊

ˤ͍͔͔͒ͤ· ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͊͟͟Υ

-͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙ΎΤ 
-͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ -
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈύΤ

-͔͙͍͙͔͒͊ͪͪͦ͊ͤ͟͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΤ 
-͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΤ
-͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ 
-ͦͤͭͪͦ͟͡Έόͤ͊͒ͦͪ͘ύ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͡Τ 

-͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡Φ

͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ˿͍͔ͦͭͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ му ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллн ͎ͦ͒͊



˹͍ͦ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘



ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ
͙́ͨ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡

˴͔͙͊͋͡ ͙͍ͫͦ͡·͔
˥˻˿́ омффс-2012

ό˻́̂ύ

́̂ мс-705.499-2010
́ м̂сΦ˴тм-310-2001
́ м̂сΦ˴тм-304-2001
́ м̂сΦ˴тм-337-2004
́ м̂сΦ˴тм-339-2004
́̂ мсΦ˴тм-341-2004
́̂ мсΦ˴мнм-017-2011
́̂ мсΦ˴мнм-023-2011

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

˽͍ͪͦͦ͒͊ ͙ ͔͙͊͋͟͡ ͒͡Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟
˥˻˿́ омфпт-нлмн ό˻́̂ύ

́ 1̂6-705.501-2010
́ 1̂6-705.502-2011 ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 

˴͔͙͊͋͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔
˥˻˿́ нспмм-ур ό˻́̂ύ
˥˻˿́ мрлу-78

́ м̂сΦ˴тм-310-2001
́ м̂сΦ˴тм-304-2001
́ м̂сΦ˴тм-337-2004

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 

́̂ орсо-004-53972660-2008
́̂ мсΦ˴мнм-012-2013 ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

ˤ·ͨͯͫ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ ˥˻˿́ ό˻́̂ύ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Η
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΥ 

˴͔͊͋͡Έ ͨͦ ˥˻˿́ͯ-͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͪͦ΄͙͚Η˴͔͊͋͡Έ ͨͦ ́̂-͍͔͎ͫ͒͊ ˽˶˻̆˻˯Η



͍͙̂ͪͦͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͊͋͟͡Έͤͦ-͍͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˽͔͍ͪ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ͨͦ ͔͚͊ͯͨ͊ͣͦ͘͟ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˴˽˽ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

͔͙͚́ͪͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·ͻ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͍ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ



˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟

˽͙͔ͪͣͪ  ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͊͋͟͡ΎΥ

˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͒ͦ͗ͤ͊ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ

- ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΤ
- ͣ͊ͪ͊͟ ͙͙͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡ΎΤ
- ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͒͊ ˻́̂ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͙͔͒͘͡ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
˻́̂ύΤ

- ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΤ

- ͒͊ͭ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΤ
- ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ ˾̅Τ
- ͤ͊͘͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ

ɸʆ çɿʘʚʦʜ çʕʥʝʨʛʦʢʘʙʝʣʴè  ɺɺɻʥʛ(ɸ)-LS4ʭ6ʦʢ(N)-1  ʊʋ 16.ʂ71-310-2001   ɻʆʉʊ 31996-2012 (ʆʊʋ)  2019 ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʌɽɸʉ



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙



˽͙͔ͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
˴͔͙͊͋͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͟ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͙ͨ͊ͪͭΎ͙ͣΦ 
˭͊ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͪͦͪ͊ͣͪ͊͘͟Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔͔ͣͦ ͟ 
͙͔͔ͨͪͣ͟Φ

ʇʦɻʆʉʊ16442-80 ʧ.4.6 ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʧʨʦʚʦʜʠʪʚʭʦʜʥʦʡ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʝʤʝʥʝʝʯʝʤʥʘ3 % ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭʜʣʠʥʢʘʙʝʣʝʡʦʪ

ʧʘʨʪʠʠ,ʥʦʥʝʤʝʥʝʝʯʝʤʥʘʪʨʝʭʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭʜʣʠʥʘʭ. ɿʘ

ʧʘʨʪʠʶʧʨʠʥʠʤʘʶʪʢʘʙʝʣʠʦʜʥʦʡʤʘʨʢʠ,ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʠʩʝʯʝʥʠʷ,

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤʧʦʦʜʥʦʤʫʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʤʫ

ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ.

ʇʨʠʧʦʣʫʯʝʥʠʠʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʭʦʪʙ̫ ʧrʦ

ʦʜʥʦʤʫʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ,ʧʦʥʝʤʫʧʨʦʚʦʜʷʪʧʦʚʪʦʨʥʦʝʠʩʧʳʪʘʥʠʝ

ʢʘʙʝʣʷʥʘʫʜʚʦʝʥʥʦʤʯʠʩʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭʜʣʠʥ,ʚʟʷʪʳʭʦʪʪʦʡ

ʞʝʧʘʨʪʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪ

ʥʘʚʩʧʁʘʨʪʠʶ.

98 % ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ:

-͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ό͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ
-͍͔͔ͨͪͦͪ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ

˽͙͔ͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ
͍͔͙ͨͪͦͪ͟

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͨͦͤͦͭ͊͡ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͗͡ 100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ 
͙͗͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͭͦͯ͟

100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎͙͍͔͙ͫͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͟͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͨͪ нл ͦ˿ 100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· м ͣ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͙͗͡· ό͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ύ

мл҈ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ΄͎͊ͤ͊͡100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ όͫ΄͙͍͔͚͊ͣͦύ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

мл ҈ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ

̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΚ



˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ

˽͍ͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍  ͎ͦ͒Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͗͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ с ͔ͣΣͫ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͤͦͨͪͦͦͦ͡;ͤ·ͻ
͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͗͡Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ о ͔ͣͫͤ͊  
͔͊͋͟͡ΎͻΣ ͍·͔͍͒ͪ͗͊΄͙ͻ ͙͔ͨͪͣͦ-

ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ
˻͋Ά͔ͣ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͚͊͋͟͡

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙

о ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͦͭ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 
ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͙͒ͤ͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͍ͭͦͪ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟

ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ͟ ͍͙͍͙ͤ͊͊ͤΌ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͭͪͫ͊ͤ͟Ό

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ 
͍ͦ͒ͤͦͨͪͦͦͦ͡;ͤ·ͻ͙͗͡

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ͤό͎ˢύ-LS,ͤό͎ˢύ-HF, 

ͤό͎ˢύ-FRLS, ͤό͎ˢύ-FRHF)

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒·͍͙ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ
о ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͦͭ 

͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 
ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͙͒ͤ͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͍ͭͦͪ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟



˻͋΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͊͋͟͡



˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ
̂˴ ˾̅Σ ˿ͭ͊ͭΈΎ ноуΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͙͋ͦ͡ ͫ͋·ͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ 

͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡Σ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

ό͍͔ͪ͒.͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ͊ͦͤ͊ͦ͘͟ 0ͭ9.07.1999N 157-̅˭ύ
1.˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σͻ͔͙͔͙͙͔͔͍ͪ͊ͤͤͨͪͦ͊͘͟͡ͼ͍͔͡Ύͻͫ͋·͙ͭ͊͋ͦͫ͋͡ ·ͭͭͦ ͍͍͙͊ͪͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ͍·͔͙͔͙͙ͨͦͤͤͪ͊͋ͦͭ͡͡
͙͔͎ͦ͊͊ͤͯͫͯ͘͟͡Σ͔ͤͦ ͍͔ͭ;͊Ό΅͙ͻ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͔͙͙͙͙ͣ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͗ͤ͘͘͡ ͙͘ ͍͒ͦͪͦΈΎ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ͍͊ͪ͊ͤͦ
͔͍͔ͤͨͪ͊ͦͣͪͤ·͔͍·͒͊;͙͙͙͊ͫͨͦ͡͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͦ͘ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎͔ͤͦͦ͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎͍͔͍͙͔ͦͫͦͦͭͭͫͭͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ
͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ͙͙͎͔͍͙ͪ͊͋ͦͭͯͫͯͭͪ͋ͦ͊ͤ͡͡Ύ͔͙ͣ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ- ό͍͔ͪ͒. ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ͊ͦͤ͊ͦ͘͟ 0ͭ9.07.1999 N 157-̅˭ύ
ͤ͊͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ΄ͭͪ͊ͺ͍͔͔ͦͣͪ͊ͣͪ͒ͦͭ͘ ͔ͪͻͫͦͭͭ·ͫΎ;͔͚͙͙͍ͪͯ͋ͪ͡͡ ͔͔͚͊ͣͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤͦͨ͊ͭ͘͘͡·͙͙͙͎ͤͦͦ͒ͦ͡ͻͦ͒͊
͔͎͔͙ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ͊ͨͪͦ͒͒ͦ͒͘ ͍ͯͻ͔͡ ͭΣ͙͋ͦͦ͋͡ Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙͙ͣͪ͊͋ͦͭ͊ͣͤ͊ͫ ͪͦ͒ͭͦ͟ ͔ͪͻͫͦͭ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭ;͍͊ͫͦΣ͙͋ͦ͡
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔͍ͤͣͫͦ͋ͦ͒·ͤ͊ͫͪͦ͒͒ͦ͟ ͍ͯͻ͔ͭ͡Σ͙͋ͦͨͪ͡ ͙͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͙͙ͣͪ͊͋ͦͭ͊ͣͤ͊ͫͪͦ͒͒ͦ͟ ͍ͯͻ͔ͭ͡Σ͙͙͋ͦ͡͡ ΄͔͙͔ͤͣ
͍ͫͦ͋ͦ͒·͔ͤ͊ͭͦͭ͗ͫͪͦ͟.ό͍͔ͪ͒.͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ͊ͦͤ͊ͦ͘͟ 0ͭ7.12.2011N 420-̅˭ύ
2.͔́͗ ͔͒ ͔Ύ͙ͤΎΣ͔͙͙ͫͦͤ͡:
͊ύ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ·͎͚͙ͪͯͨͨͦ͡ͼ͔͍͙͔ͨͦͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎͍͙͙ͤͦͣͯͫͦͦͪͯͦͪ͡ ͎͙͍͚͎͚͊ͤͦ͊ͤͤͦͪͯͨͨͦ͘;
͋ύ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ·͍ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙͍͍ͤͭͦ͊ͪͦΣ͙͙ͪ͊͋ͦͭͯͫ͡ ͎ͯ͡Σ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ͒͡Ύ͔͒ ͔͚͍͍ͭ ͔ͦͪ͊ͫͭ͒ͦ́͘ ͔͙͔ͫͭͭ͡;
͍ύ͍͔͙ͨͦͨͦͤ͟͡͡ ͔͙͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭͨͪ;͙͔͙͔ͤͤͭΎ͎͍͔͍͗ͦͦͪ͒͊͒ͦͪͦ͘͟ΈΌ͙͋ͦͫͣ͡ ͔ͪͭΈ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ- ͤ͊͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ
΄ͭͪ͊ͺ͍͔͔ͦͣͪ͊ͣͪͦͭͫ͘ ͭ͊ͭ·ͫΎ;͒ͦͨ Ύ͙ͭͫͦͭͭ·ͫΎ;͔͚͙͙͍͔͔͚ͪͯ͋ͪ͊ͣͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤͦͨ͊ͭ͘͘͡͡͡·͙͙͙͎ͤͦͦ͒ͦ͡ͻͦ͒͊
͔͎͔͙͎͎ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ͊ͨͪͦ͒ͦͭͦ͒ͤͦͦͦ͒͊͒ͭͦ͘ ͔ͪͻ͔ͭ͡Σ͙͋ͦͨͪ͡ ͙͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͙͙ͣͪ͊͋ͦͭ͊ͣͤ͊ͫ ͪͦ͒ͨͦ͟ Ύ͙͔ͭ͡ ͭΣ͙͋ͦ͡
͙͡΄͔͙͔͍ͤͣͫͦ͋ͦ͒·ͤ͊ͫ ͪͦ͒ͦ͟΄͔͙͔ͫͭͭͫͦ́͡ ͭͪ͊ͺ͍͔͔ͦͣͪ͊ͣͪ͒ͦͨ͘ Ύ͙ͭͫͦͭͭ·ͫΎ;͔͚͙͙͍͔͔ͪͯ͋ͪ͊ͣͪ͘͡͡
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦͨ͊ͭ͘͡·͙͙͙͎ͤͦͦ͒ͦ͡ͻ͔͎ͦ͒͊ͦͫͯ͗͒ͤͤͦͦ͊ͨ͘ ͔͙ͪͦ͒͒ͦͭ ͔ͪͻ͔͡ ͙͙͔͍͎ͭ͋ͭ͊ͦͦͦ͘͟͡. ό;͊ͫͭΈ2 ͍͔ͪ͒.
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ͊ͦͤ͊ͦ͘͟ 0ͭ7.12.2011N 420-̅˭ύ
3.˨͔Ύ͙ͤΎΣ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔;͊ͫͭΎ͙͔͍͚͙͙͍ͣͨͪͦͭ͡ ͚ͦͪͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ͫͭ͊ͭΈ͙Σ͍͔ͨͦ͟͡΄͙͔ͨͦͤ ͔͙͔ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭͫͣͪͭΈ
͍͒ͯͻ͙͡ ͙͔͔͙͋ͦ͡͡ͼΣ-ͤ͊͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·͙͙ͣͪ͊͋ͦͭ͊ͣͤ͊ͫ ͪͦ͒ͨͦ͟ Ύ͙͔ͭ͡ ͙ͭ͡ ͙͋ͦ͡ ΄͔͙͔͍ͤͣͫͦ͋ͦ͒·ͤ͊
ͫͪͦ͒͒ͦ͟ ͔ͫΎ͙͔ͭͭ͡.
ό͍͔ͪ͒.͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ͊ͦͤ͊ͦ͘͟ 0ͭ7.12.2011N 420-̅˭ύ



˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ

ˤ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭͫ .ͨ1 ͫ.ͭ14. 2 ̅˭ζ˻͊͘΅͙͔͔ͭͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙η͔ͤ
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ͊Ύ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ͔͍͍͔͔͙ͨͯͭͣ͒ͤΎ͍͘ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͡,
͍ͭͦ;͙͔͍ͣͫͦ͡ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ͊͟;͔͍͙͔͙͔ͫͭ͊ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ͍͚͍͍ͫͦͫͭͭͦ͊ͪ͊Σ
͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦͨ͟͡ ͔ͪͦ͒͊͗Σͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͎͍ͭ͊ͦͦͭͦ͊ͪ͊͟Σ͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͦͯ ͍͙͚͔͎ͫͦͦ͡
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ͙͙͙͔͔͙ͨͪͣͤͤ͡ΎΣ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ͙ͦͭ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ
͎͍ͭ͊ͦͦͭͦ͊ͪ͊͟,͔͎ͦͨͪ ͙͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ͒͡Ύͦͨ ͔͔͔ͪ͒ͤͤ͡·ͻͼ͔͔͚͡.

͙͔͔͚͍͙́͊͒ͫͭ͟Ύ͍͔ͦͭ͊͟͡Ό͙͔ͭͤͭͯͪͯͦͭ͒͟͡ ͍͔ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͻͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ ͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ͔͙͔͔͚ͭͨͦͭͪ͋ͭͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤͤ͊ͪ͡·͔ͤ͟.

͙́͊ͣͦ͋͟ ͪ͊ͦͣ͘Σ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έ͔͙ͤͦͨͦͦ͗ͤ͟͡ΌΣͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͍ͣͯ
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔͍͔ͪͣΎ͍ͤ͊ͭͦ͊ͪͤͦͣͪ·͔ͤ͊͟͟ ͔͋͡Έ͚ͤͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ͔͚͍͙͒ͫͭΎ
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ͙͍͍͙ͫͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚
ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊ͭ͊͟Σͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό͙͙͔͍͔͚͔ͭͨͦ͒ͨͪͤ͊ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦͦͤͯͪͤ͘͟͟͟ͼ͙͙Σ
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔͚͍ͤͦͭͦͪͦ͟ͻ͙͍ͦ͒ͭ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦ͡Έͤ·ͻ͎͍ͦͪ͊ͤͦ.



4.8 ˴͔͊͋͡Έͤ·͔͙͙͙͙ͤ͡Ή͔͍͙͔͙͍͚ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊ͫͫͭͣͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ͊͘͟͟͡΅͙ͭ·Σ͔͍͔͔ͫͪ͒ͫͭͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙͔͔͙͚͚ͤͦͫͭͨͦ͒ͪ͊͒ͤͨͦ͗͊ͪͤͦͦ͘͡ͻͪ͊ͤ·Σ͙͔͔͙ͫͫͭͣͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎͨͦ͗͊ͪ͊Σ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ͙
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΉ͍͊ͯ͊͟ͼ͙͔͚͡Ό͔͚͒ͨͪ ͙͔ͨͦ͗͊ͪΣ͍͙͚͎͍͔͊͊ͪͤͦͦͦͫ΅͔͙ͤΎͤ͊ͨ ͯͭΎͻΉ͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙͙ ͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ͊͘΅͙ͭ·Σ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦͨͦ͗͊ͪͦͭͯ͟΄͔͙ͤΎΣ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ
͙͍͎͍͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ͙͡ͺ͍ͭͦ͒͡Ύ͙͍͙͔͔͙͚͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͨͦ͒ͪ͊͒ͤͨͦ͗͊ͪͤͦͦ͘͟͡ͻͪ͊ͤ·͍
͙͒͊ͤ͘Ύͻ͙ͫ ͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎͻ͒ͦ͗ͤ͡·ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ͍ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ͍ͨͦ͗͊ͪ͊ͭ ͔;͔͙͔͍͔͔͙ͤͪͣͤΣ
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ͒͡Ύ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ͙ͻͯͤ͟ͅͼ͙͚͙ͨ ͚ͦͤͦ͡Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙͡Ό͔͚͍͒͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͯ͘Όͦͤͯ͘.

4.9˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ͙͙͚͙ͤ͡Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦ͟͟͡˿˽˭͍ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ͔͔ͨͦ͗͊ͪ͊ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ
͍·͍͙͙͋ͦͪͦͣ͒͊ͫ ͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ͔͔͚͙͍͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦ͟͡Σ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡˥˻˿́˾53315ό˥˻˿́31565),͙͙ͫͨͦͫͦ͋ͦͣͻ
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡. ˤ͔ͪͣΎ͙͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊͋͟͡Έͤ·ͻ͙͙͚͙ͤ͡Ή͔͍͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦͯ͟͟͡ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ
͔͔ͨͦ͗͊ͪ͊ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭͫ˥ ˻˿́˾53316.

̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹
˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ
˻ͭ нмΦлнΦмо Ѕ ммр

˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ 
̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ  ˽˻ ˨˩˶ˢ˸ 
˥˾ˢˬ˨ˢ˹˿˴˻˯  ˻ˣ˻˾˻˹̍Σ
̉˾˩˭ˤ̍̉ˢ˯˹̍˸ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ̒˸ ˮ 
˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ 
˿́ˮ̆ˮ˯˹̍̆ ˣ˩˨˿́ˤˮ˯

˿˽ сΦмомол  
˿ˤ˻˨ ˽˾ˢˤˮ˶

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·

̏˶˩˴́˾˻˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘



˻͎͔͚͙͔ͤͫͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ 

˻˴˶ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ
͍ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻͨͦ͗͊ͪ͊
͍ͭ ͔;͔͙͔ͤ15, 30, 45, 60, 90 1͙20͙ͣͤͯͭ

͍͘ ͍͙͙͙͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭͫͦͫͭ͊͊ͤ͡.

˻͎͔͚͙͔͔ͤͫͭͦ͊͋͟͟͡Έͤ·͔͙͙͙ͤ͡
ζFRLineηΣζFIRELineηΣ˻˴-˶˽͔͊ͪͭͤͪ
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙͔͍ͣ͒ͪͦͣ͡˾ ͙͙ͦͫͫ
ͨͦ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͯͣ͊ͪͦ͊͋͟͟͡Ύ͙ͭ ͙͍͍ͨͦͦͭͦ͟͡.

˻͎͔͚ͤͫͭͦ͊͟Ύ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ͙͙ͤ͡Ύ͙͙ͫͦͫͭͦͭͦ͘ ͎͔͚͙ͤͫͭͦ͟ͻ͔͔͚͊͋͟͡
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ˢ˻ζ˭͍͊ͦ͒ζ̏ ͔͎͔ͤͪͦ͊͋͟͡Έη͙ ͔͔͔͊͋ͤͫͯ͟͡΅͙ͻ
͙͔ͫͫͭͣζOSTECηΣ́ ζ˸˽͔͊ͪͭͤͪη͙͡ζ͙˿͔͍͔ͪͤ͊Ύˢ͍ͪͦͪ͊˿˽͋η.



ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͔͚ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ όFE180) ͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
˥˻˿́ IEC 60331-21-2011 ͙͙͡ ˥˻˿́ IEC60331-23-2011

˹͊ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ трл Á˿ ύ 



ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ  ͎͔͚͚ͦͤͫͭͦͦ͟ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ  ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔͙͍͚͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊   ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 

ͨͦ ˥˻˿́ ˾ роомс-2009



˻͎͔ͭͪͯ͗ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦ͟ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡

˴͔͙͊͋͡ ͙͍ͫͦ͡·͔ ς388 511 ͣ

˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς75 846 ͣ

˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ς220 411 ͣ  

˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς244 547 ͣ



ˢ ζ˻˭͍͊ͦ͒ζ̏ ͔͎͔ͤͪͦ͊͋͟͡Έηͯ ;͔͔ͪ͗͒ͤͦ2͍000͎ͦ͒ͯ.
˽͔ͪͦͭ͟˭͍͍͊ͦ͒͊·͔ͨͦͤͤ͡˥˿˽ˮ˸͙ ͤ͊ͭͦͣ͊˾͙̅ˤ˹ˮˮ˴˽.

͔̉ͤ͡ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ζ͔͔̏ͭͪͦ͊͋͟͟͡͡ΈηΣ ζˮ͔͔ͤͭͪ͊͋͟͡Έη ͙ 
͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ζ˾ͦͫΉ͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗͟͡ηΦ

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˸˴ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

˥˻˿́ ISO 9001:2015

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

˥˻˿́ ˾ˤ ллмр-002-нлмн όˤ͔ͦͤͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪύ

˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ  

͔͔͚͊͋͟͡ ͒͡Ύ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ 
͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌ͊͘ ͙͙͡ ˥˻˿͍́ͦ ˾̅ ͤ͊ ͍ͫΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ 

˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ



˴͊;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ˢ˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ζ͔͎͔̏ͤͪͦ͊͋͟͡Έη

˥˻˿́͊ͣ

́̂ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣ ˤ˹ˮˮ˴˽

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

Åмлл҈ ͔ͨͦͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊

Åмлл҈ ͙͖ͨͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˻͙͙͔͎͙͒ͤͤͣͤͦ͘ͻ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ͍͍͍͊ͦ͒ͦ͘˾̅Σͦͭͦͪ͟·͚
͍·͔ͨͯͫ͊ͭͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙Ό͔͙͔͙͋͊ͤ͗ͤ͘͘Ύ͔ͫ;͔͙͚ͤ́˽ˬΣ
ͭͦ͡΅͙͙ͤͦ͘͡Ύͼ͙͙͙ͦ ͋ͦͦ͡;͔͟.

́̂ ͍͊ͦ͒͊͘ ό͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦύ

˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦΥ  



˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
˥˻˿́  ISO 9001-
нлмм ͙ 
˥˻˿́ ˾ˤ 0015-
002-2012
όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ύ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 
ˤ͔ͦͤͤ·͚ 
͔͎͙ͪͫͭͪ

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ  
˿˸˴ ˥˻˿́ ISO 
9001-2015(ISO 
9001:2015)
όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟  ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ύ

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ 
˾ ˮ˿˻ мпллм-2007 
(ISO 14001:2015)

˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ζмлл 
ͯ͡;΄͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
˾͙͙ͦͫͫη

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͦ
͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 
͔͔͚͊͋͟͡ 
͒͡Ύ ͊ͭͦͣͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͦ 
͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
͒͡Ύ ͊ͭͦͣͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͚

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
˥ˢ˭˽˾˻˸˿˩˾́ 
ό͍͔͎ͫͦ оо 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͍ͫΌ 
͍·͔ͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Όύ

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
͚ͭ͊ͤͯ



˴͔͙͙͊͋ͨ͡ ͍͙͍ͪͦͦ͒͊ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ͍͙ ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύͻ:
Å͔ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔͎͔͙͔͙ͦͪͤͨͪͦ͒ ͙ͤͦ;͚͔ͤͦͨͪͦ͊͒͟͟͡;
Å͔ͤͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙͔͎͔͙͔͙͎ͦͪͤͨͪͪ ͍͚͔ͯͨͨͦͦͨͪͦ͊͒͟͟͡ςͤ ό͎ˢύ;
Å ͫͤ ͙͙ͣ͒͘͟·ͣͦ- ͙͎ ͍͊ͦ͘·͔͔͙͔͍͙͒ͤͣ͡ ͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ςͤ ό͎ˢύ-LS;
Å͙͙ͤͦͭͦͫ͘͟͟;ͤ·͔ͫͤ ͙͙ͣ͒͘͟·ͣͦ- ͙͎ ͍͊ͦ͘·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ςͤ ό͎ˢύ-LSLTx;
Å ͻ͍͚͙͔͙͙ͦͦ͒ͦͫͭͦͦͣͫͨͦͤͤ͟͡͡ς̆ ˶͙ͤό͎ˢύ-̆ ;˶
Å͙͙͔ͨͦͣͪͤ͘͡·ͻ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ͔͔ͤͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ͎͎͔͍͍͙͊ͦͤͦ͡ ͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ςͤ ό͎ˢύ-HF;
Å͎͔͚͙͔͍͙ͦͤͫͭͦ͟ ͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ςͤ ό͎ˢύ-FRLS,ͤό͎ˢύ-FRLSLTx;
Å͎͔͚͙͔͍͙ͦͤͫͭͦ͟ ͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ςͤ ό͎ˢύ-FRHF;
Å͙͍͋ͪͦͤͪͦ͊ͤͤ·͔ΣΉ͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔

˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙



ˢ˽͍ˤ˥͎ͤόˢύ-̆˶

˽˽˥͎̏ͤόˢύ-FRHF

ˤˣˤ͎͎ͤόˢύ-LS

˿͙͍ͦ͡·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͒ͦ с ͟ˤ͍ ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ



˴ˤˤ˥͎̏ͤόˢύ-LS

˴˽˽˥͎̏ͤόˢύ-HF

˴˽˽˥͎̏ͤόˢύ-FRHF

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡



˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙

˴˽˿ˤˤ͎ͤόˢύ-LS

˴˽˿͎̏ͤόˢύ-FRLS

˴˽˿˿͎ͤόˢύ-FRHF


