
ζ̉ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ
͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ̏́˸

͎Φ ˿͊ͣ͊ͪ͊ лрΦлфΦнлмф



ζ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ˢ˻ ζ˭͍͊ͦ͒ ζ͔͎͔̏ͤͪͦ͊͋͟͡Έη 
͍ ͊͟ ͎͔ͭ͊ͦ͡ ̏́˸ iPROη

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ
͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ̏́˸

͎Φ ˿͊ͣ͊ͪ͊ лрΦлфΦнлмф



ɿʘʛʨʫʟʠʪʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

2) ʩʢʘʯʠʚʘʡʪʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɼʝʣʦʚʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʌʦʨʫʤ

Digital Promotion

3) ʫʯʘʩʪʚʫʡʪʝ 
ʚ ʨʦʟʳʛʨʳʰʝ 

ʧʨʠʟʦʚ, 

ʟʘʜʘʚʘʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ

1) ʟʘʜʘʚʘʡʪʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʧʠʢʝʨʘʤ ʦʥ-

ʣʘʡʥ



ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ

ɺʳʛʨʫʟʢʘ 

ʕʊʄ iPRO: ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ
ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʘʟʘ ð
ʜʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ

ʜʘʥʥʳʭ
ʚ ʉɸʇʈ, 

ʩʤʝʪʥʦʝ ʇʆ, 1ʉ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʖɿʕɼʆ

520*

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ iPRO

30108*

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʕʊʄ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ iPRO

* ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 01.01.2019 ʛ.



ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ

1054
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ

ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ



ɻʠʛʘʙʘʡʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ:
ʢʘʪʘʣʦʛʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʬʦʨʫʤʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ

ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ



ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ

ʉʢʣʘʜʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʪʦʚʘʨʝ:
ʛʜʝ ʠ ʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʫʧʠʪ



ʃʝʛʢʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ
ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʟʘʢʘʟʘ

ɿʘʢʘʟ ˉ93003 

ʚ ʧʫʪʠ

ɿʘʢʘʟ ˉ94821

ʚ ʦʪʙʦʨʝ

ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ

ʕʊʄ ʠ ʢʣʠʝʥʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ

ʚʠʜʷʪ ʩʪʘʪʫʩ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʟʘʢʘʟʘ



ɺʳʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʳ, 

ʘʢʮʠʠ, ʙʦʥʫʩʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʨʘʩʧʨʦʜʘʞʠ

227.30

ɺʘʰ ʩʧʝʮʧʨʘʡʩ 
ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ
ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʪʦʚʘʨʦʚ

ʥʘʭʦʜʠʪʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ 

ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ 



ipro.etm.ru

ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠ ʢʫʧʠʪʴ

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ 

ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤ:

Ễ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʕʊʄ 

Ễ ʚ ʟʘʣʝ ʕʊʄ iPRO

ʇʦʣʫʯʠʪʝ ʜʦʩʪʫʧ ʚ iPRO

ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʫʤʝ



ζ̉ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͤ͊͒ͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈΣ 
;ͭͦ͋· ͔ͤ ͫͭ͊ͭΈ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ
͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ̏́˸

͎Φ ˿͊ͣ͊ͪ͊ лрΦлфΦнлмф



˥˻˿́ ˾ роомл-2009 
˽˾˻̆˻˨˴ˮ ˴ˢˣ˩˶̎˹̍˩Σ 
ˤˤ˻˨̍ ˥˩˾˸˩́ˮ̉˹̍˩ ˮ 
˽˾˻̆˻˨̍ ̊ˮ˹˻˽˾˻ˤ˻˨˻ˤΦ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ  ͤ͊ 
͎͔͚ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ

˥˻˿́ ˾ роомм-2009 
˽˻˴˾̍́ˮ̒ ˴ˢˣ˩˶̎˹̍˩ 
˻˥˹˩˭ˢ̋ˮ́˹̍˩Φ 

˸͔ͭͦ͒· ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎͔ͦͤ͊͘΅͙͚ͭͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟

˥˻˿́ ˾ роомо-2009 
ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˽˻˥˻˹ˢˬ˹̍˩ 
̏˶˩˴́˾˻˸˻˹́ˢˬ˹̍˩Φ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ

˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ

˥˻˿́ омрср-2012 
˴ˢˣ˩˶̎˹̍˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˥˻˿́ ˾ роомс-2009 
˴ˢˣ˩˶̎˹̍˩ ˶ˮ˹ˮˮΦ

˿˻̆˾ˢ˹˩˹ˮ˩ ˾ˢˣ˻́˻˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮ ˤ ̂˿˶˻ˤˮ̒̆ ˽˻ˬˢ˾ˢΦ
˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ

˿˽  сΦмомол-2009 
˿ˮ˿́˩˸̍ ˽˾˻́ˮˤ˻˽˻ˬˢ˾˹˻˯ ˭ˢ̋ˮ́̍Φ 

̏˶˩˴́˾˻˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩Φ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘



ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ
͙́ͨ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡

˴͔͙͊͋͡ ͙͍ͫͦ͡·͔
˥˻˿́ омффс-2012

ό˻́̂ύ

́̂ мс-705.499-2010
́ м̂сΦ˴тм-310-2001
́ м̂сΦ˴тм-304-2001
́ м̂сΦ˴тм-337-2004
́ м̂сΦ˴тм-339-2004
́̂ мсΦ˴тм-341-2004
́̂ мсΦ˴мнм-017-2011
́̂ мсΦ˴мнм-023-2011

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

˽͍ͪͦͦ͒͊ ͙ ͔͙͊͋͟͡ ͒͡Ύ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟
˥˻˿́ омфпт-нлмн ό˻́̂ύ

́ 1̂6-705.501-2010
́ 1̂6-705.502-2011 ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 

˴͔͙͊͋͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔
˥˻˿́ нспмм-ур ό˻́̂ύ
˥˻˿́ мрлу-78

́ м̂сΦ˴тм-310-2001
́ м̂сΦ˴тм-304-2001
́ м̂сΦ˴тм-337-2004

͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ 

́̂ орсо-004-53972660-2008
́̂ мсΦ˴мнм-012-2013 ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

ˤ·ͨͯͫ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͨͦ ˥˻˿́ ό˻́̂ύ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Η
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΥ 

˴͔͊͋͡Έ ͨͦ ˥˻˿́ͯ-͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͪͦ΄͙͚Η˴͔͊͋͡Έ ͨͦ ́̂-͍͔͎ͫ͒͊ ˽˶˻̆˻˯Η



͍͙̂ͪͦͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͊͋͟͡Έͤͦ-͍͙͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˽͔͍ͪ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ͨͦ ͔͚͊ͯͨ͊ͣͦ͘͟ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ˴˽˽ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

͔͙͚́ͪͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΥ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·ͻ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ

˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͍ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤ͟͟·ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ



˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟

˽͙͔ͪͣͪ  ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͔͊͋͟͡ΎΥ

˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͒ͦ͗ͤ͊ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ

- ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΤ
- ͣ͊ͪ͊͟ ͙͙͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡ΎΤ
- ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙͒͊ ˻́̂ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͙͔͒͘͡ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
˻́̂ύΤ

- ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΤ

- ͒͊ͭ͊ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΤ
- ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍ ˾̅Τ
- ͤ͊͘͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ

ɸʆ çɿʘʚʦʜ çʕʥʝʨʛʦʢʘʙʝʣʴè  ɺɺɻʥʛ(ɸ)-LS4ʭ6ʦʢ(N)-1  ʊʋ 16.ʂ71-310-2001   ɻʆʉʊ 31996-2012 (ʆʊʋ)  2019 ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʌɽɸʉ



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙



˽͙͔ͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
˴͔͙͔͊͋ͨͪ͒͡ΆΎ͍͡ΎΌͭͨ͟ ͙͔͔͙ͪͣͨ͊ͪͭ͟Ύ͙ͣ.
˭͊ ͙ͨ͊ͪͭΌͨͪ ͙͙ͤͣ͊Όͭ;͙͔͔͚͎ͫͦ͊͋ͦ͒ͤͦͦ͟͡͡
͔ͣ͊ͪͦͪ͊ͣͪ͊͘͟,͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔͔ͣͦͨ͟ ͙͔͔ͪͣ͟.

˨͔͊͗ͨͦ˥˻˿́16442-80 .ͨ4.6˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Έ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͭͻ͚ͦ͒ͤͦ
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͔ͤͣ ͔͔͔ͤ;͔ͣͤ 3͊ %͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ͙͒ͤ͊͟͡ ͔͔͚͋͡
͙͙ͦͭͨ͊ͪͭΣͤͦͤ ͔ͣ ͔͔͔ͤ;͔ͣͤ͊ͭ ͔ͪͻ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ͙͒ͤ͊͡ͻ. ˭͊
͙ͨ͊ͪͭΌ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό͔͙͚ͭ͊͋ͦ͒ͤͦͣ͊͟͡ ͙ͪ͟Σͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ͙
͔ͫ;͔͙ͤΎΣͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣͨͦ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ
͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͔ͤͦͣͯ͒ͦͯͣͤͭͯ͟.
˽͙ͪͨͦͯ͡;͔͙͙͔͍͔͍͙͔ͤͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͻ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦͻͦͭΎ͋·
͔ͨͦͦ͒ͤͦͣͯͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΌΣ͔͍ͨͦͤͣͯͨͪͦͦ͒Ύ͍͔ͭͨͦͭͦͪͤͦ
͙ͫͨ·͙͔͔ͭ͊ͤ͊͋͟͡Ύͤ͊ͯ ͍͔͒ͦͤͤͦͣ;͙͔͙͔ͫͫͭͪͦͭ͡͡Έͤ·ͻ͙͒ͤ͡Σ
͍͘Ύͭ·ͻ͚͔ͦͭͭͦ͗ ͙͙ͨ͊ͪͭ. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͍͎͙ͨͦͭͦͪͤͦͦͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ͍ͭͤ͊ͫΌͨ͊ ͙ͪͭΌ.

фу ҈ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͊͋͟͡Ύ 
͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪΥ

-͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ό͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ
-͍͔͔ͨͪͦͪ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ

˽͙͔ͪͣͦ-ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ
͍͔͙ͨͪͦͪ͟

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͨͪ ͍ͻͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ ͨͦͤͦͭ͊͡ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͙͗͡ 100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ 
͙͗͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͭͦͯ͟

100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎͙͍͔͙ͫͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͟͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ͨͪ нл ͦ˿ 100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊ͫͫ· м ͣ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͙͗͡· ό͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ύ

мл҈ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ

ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ΄͎͊ͤ͊͡100 %

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ όͫ΄͙͍͔͚͊ͣͦύ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

мл ҈ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ

̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΚ



˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ

˽͍ͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍  ͎ͦ͒Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͗͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ с ͔ͣΣͫ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͤͦͨͪͦͦͦ͡;ͤ·ͻ
͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͗͡Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ о ͔ͣͫͤ͊  
͔͊͋͟͡ΎͻΣ ͍·͔͍͒ͪ͗͊΄͙ͻ ͙͔ͨͪͣͦ-

ͫ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΦ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ
˻͋Ά͔ͣ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͚͊͋͟͡

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙

о ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͦͭ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 
ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͙͒ͤ͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͍ͭͦͪ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟

ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͔͔͚͊͋͟͡ ͟ ͍͙͍͙ͤ͊͊ͤΌ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͭͪͫ͊ͤ͟Ό

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘·͍͔ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·ͻ 
͍ͦ͒ͤͦͨͪͦͦͦ͡;ͤ·ͻ͙͗͡

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͙͔͙͚ͫͨͦͤͤ͡ ͤό͎ˢύ-LS,ͤό͎ˢύ-HF, 

ͤό͎ˢύ-FRLS, ͤό͎ˢύ-FRHF)

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒·͍͙ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ
о ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͦͭ 

͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 
ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͙͒ͤ͡Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͍ͭͦͪ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟



˻͋΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͊͋͟͡



4.8 ˴͔͊͋͡Έͤ·͔͙͙͙͙ͤ͡Ή͔͍͙͔͙͍͚ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊ͫͫͭͣͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ͊͘͟͟͡΅͙ͭ·Σ͔͍͔͔ͫͪ͒ͫͭͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙͔͔͙͚͚ͤͦͫͭͨͦ͒ͪ͊͒ͤͨͦ͗͊ͪͤͦͦ͘͡ͻͪ͊ͤ·Σ͙͔͔͙ͫͫͭͣͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎͨͦ͗͊ͪ͊Σ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ͙
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΉ͍͊ͯ͊͟ͼ͙͔͚͡Ό͔͚͒ͨͪ ͙͔ͨͦ͗͊ͪΣ͍͙͚͎͍͔͊͊ͪͤͦͦͦͫ΅͔͙ͤΎͤ͊ͨ ͯͭΎͻΉ͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙͙ ͙͍ͨͪͦͭͦ͒·͚ͣͤͦ͊͘΅͙ͭ·Σ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦͨͦ͗͊ͪͦͭͯ͟΄͔͙ͤΎΣ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ
͙͍͎͍͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦͦͦ͒ͦͨͪͦͦ͒͊Σ͙͡ͺ͍ͭͦ͒͡Ύ͙͍͙͔͔͙͚͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͨͦ͒ͪ͊͒ͤͨͦ͗͊ͪͤͦͦ͘͟͡ͻͪ͊ͤ·͍
͙͒͊ͤ͘Ύͻ͙ͫ ͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎͻ͒ͦ͗ͤ͡·ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ͍ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ͍ͨͦ͗͊ͪ͊ͭ ͔;͔͙͔͍͔͔͙ͤͪͣͤΣ
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ͒͡Ύ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ͙ͻͯͤ͟ͅͼ͙͚͙ͨ ͚ͦͤͦ͡Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙͡Ό͔͚͍͒͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͯ͘Όͦͤͯ͘.

4.9˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ͙͙͚͙ͤ͡Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦ͟͟͡˿˽˭͍ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ͔͔ͨͦ͗͊ͪ͊ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ
͍·͍͙͙͋ͦͪͦͣ͒͊ͫ ͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ͔͔͚͙͍͍͊͋ͨͪͦͦ͒ͦ͟͡Σ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡˥˻˿́˾53315ό˥˻˿́31565),͙͙ͫͨͦͫͦ͋ͦͣͻ
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡. ˤ͔ͪͣΎ͙͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊͋͟͡Έͤ·ͻ͙͙͚͙ͤ͡Ή͔͍͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦͯ͟͟͡ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ
͔͔ͨͦ͗͊ͪ͊ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭͫ˥ ˻˿́˾53316.

̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹
˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ
˻ͭ нмΦлнΦмо Ѕ ммр

˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ 
̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ  ˽˻ ˨˩˶ˢ˸ 
˥˾ˢˬ˨ˢ˹˿˴˻˯  ˻ˣ˻˾˻˹̍Σ
̉˾˩˭ˤ̍̉ˢ˯˹̍˸ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ̒˸ ˮ 
˶ˮ˴ˤˮ˨ˢ̇ˮˮ ˽˻˿˶˩˨˿́ˤˮ˯ 
˿́ˮ̆ˮ˯˹̍̆ ˣ˩˨˿́ˤˮ˯

˿˽ сΦмомол  
˿ˤ˻˨ ˽˾ˢˤˮ˶

˿͙͔ͫͭͣ· ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͊͘΅͙ͭ·

̏˶˩˴́˾˻˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘



˻͎͔͚͙͔ͤͫͭͦ͟ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ 

˻˴˶ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ
͍ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻͨͦ͗͊ͪ͊
͍ͭ ͔;͔͙͔ͤ15, 30, 45, 60, 90 1͙20͙ͣͤͯͭ

͍͘ ͍͙͙͙͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭͫͦͫͭ͊͊ͤ͡.

˻͎͔͚͙͔͔ͤͫͭͦ͊͋͟͟͡Έͤ·͔͙͙͙ͤ͡
ζFRLineηΣζFIRELineηΣ˻˴-˶˽͔͊ͪͭͤͪ
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙͔͍ͣ͒ͪͦͣ͡˾ ͙͙ͦͫͫ
ͨͦ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͯͣ͊ͪͦ͊͋͟͟͡Ύ͙ͭ ͙͍͍ͨͦͦͭͦ͟͡.

˻͎͔͚ͤͫͭͦ͊͟Ύ͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ͙͙ͤ͡Ύ͙͙ͫͦͫͭͦͭͦ͘ ͎͔͚͙ͤͫͭͦ͟ͻ͔͔͚͊͋͟͡
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ˢ˻ζ˭͍͊ͦ͒ζ̏ ͔͎͔ͤͪͦ͊͋͟͡Έη͙ ͔͔͔͊͋ͤͫͯ͟͡΅͙ͻ
͙͔ͫͫͭͣζOSTECηΣ́ ζ˸˽͔͊ͪͭͤͪη͙͡ζ͙˿͔͍͔ͪͤ͊Ύˢ͍ͪͦͪ͊˿˽͋η.



ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͔͚ͦͤͫͭͦͦͫͭ͟Έ όFE180) ͍ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
˥˻˿́ IEC 60331-21-2011 ͙͙͡ ˥˻˿́ IEC60331-23-2011

˹͊ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ трл Á˿ ύ 



ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ  ͎͔͚͚ͦͤͫͭͦͦ͟ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ  ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔͙͍͚͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 
͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊   ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ 
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˻͎͔ͭͪͯ͗ͤͦ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͎͔͚͙ͦͤͫͭͦ͟ͻ ͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡

˴͔͙͊͋͡ ͙͍ͫͦ͡·͔ ς504 080 ͣ

˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς252 526 ͣ

˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ς225 501 ͣ

˴͔͙͊͋͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ς333 587 ͣ


